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(54) Keksinnon nlmitys - Uppfinningens benflmning 

Menetetmd hUli-sfpuli partflckeJlen vabnlstamiseksi 
Forfarande for framstSUning av koHfik partiktar 

(57) Tfrvlstelma - Sammandrag 

Uusi manetefmfl onttojen slpulhhiili partikkelien tuottamiseksl. Tarvitaan vain katalyyttiprekursori, hiill Iflhde, lammon Iflhde ja virtauksen 
sflfitojarjestetma. Menetelmfl kasittaa seuraavat valhaet (a) raaktoritn vtedftfln yksl tal useampi metaJIia stsaltava katalyyttipartikkeli 
prekursorl, yksl tal useampi hilB Iflhde, yksl tai useampi prekursori reagenssj (mOtfLLtaryttaan kat alyytupa rtikkej prakufsonan tei hlili - 
lahtekfen kemialliseen hajottamiseen) ja yksl tai useampi kanto keasu (mikaMi tarvitaan reaktoriotosuhte tden saatamiseksi); (b) hajotetaan 
yksl tal useampi katalyytti prekursori stirtymftmetaPflista tai nifden seoksista koostuvien katalyyttipartikkeleiden muodostamiseks'r, (c) 
hajotetaan yksl tai useampi hlili iflhde htilen vapauttamiseksi; (d) ptdet&dn matehaan reaktorissa saadetyissa olosuhteissa safidetyn vH- 
pymaajan hiUikerroksen muodostamiseksi katalyyttipartikketeille; (e) pidetflan materiaalH reaktorissa sasdetyissfi olosuhteissa sflftdetyn 
vBpymaajan katalyyttimetallin hathduttamiseksl partrkkerrytirnesta. Kekstnta tuottaa onttoja sipuS-hirtl partlkketeita, )otka muodostuvat yh- 
deslfl tal useammasta samankeskisestfl hiiiikerroksesta. 

Nytt forfa rande for producerlng av haliga (Ok-kol partikJar. Del behflvs bara en katalytprecursor, en koikaila, en vfirmkalla och en 
stromningskontro^stem. FOrfarandet InnehAfierfOljande steg: (a) infOring tifl reaktom en ©Iter Hera metal innehallande katalytpartikkel 
precursomr. en eter flera kotkaJior, en eller fiera precursor reagenser (vid behov for kemiskt sftnderdelning av katalytpart foei precursorer 
eBer kolkflllor) och en eller fiera bargaser (vid behov fcr kontroflering av emstflndtghetema i reaktom); (b) sonderdetning av en eller fiera 
katarytprecursorer tor forming av katalytpartikJar bestaende av overgAngsmetaOer eller deras btandn'mgar; (c) sonderdetning av en eBer 
flera kotkftDor for frigfiring av kof: (d) hdttning av materialen I reaktom i kontrollerade omstandigheterna en kont rolterad tidspertod f6r 
bifdning av ett kotekikt pA katarytpartiklar, (e) hallning av materialen i reaktom i kontrollerade omstandigheterna en kontroUered tidsperiod 
for fOrflyktning av kataiytmetailet fran parrjkefkaman, Uppfinningen producerar h atfga lok-kol partikfar bests ende av en eller flera 
koncentriska kolskfct 
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(57) Abstract 



A novel method for producing hollow onion/carbon particles. All one needs is 
a catalyst precursor, a carbon source, a heat source, and a control system of 
flow. The method comprises the steps of: a) introducing into a reactor one or 
more metal-containing catalyst particle precursors, one or more carbon 
sources, one or more precursor reagents (in case needed for chemical 
decomposition of catalyst particle precursors or carbon sources) and one or 
more carrier gases (in case necessary for the control of the reactor conditions), 
b) decomposing one or more catalyst precursors to form catalyst particles 
consisting of transition metals or mixtures thereof; c) decomposing one or 
more carbon sources to release the carbon; d) keeping the materials in the 
reactor under controlled conditions for the duration of the adjusted delay time 
to form a carbon layer for the catalyst particles; e) keeping the materials in the 
reactor under controlled conditions for the duration of the adjusted delay time 
to evaporate the catalyst metal from the particle core. The invention produces 
hollow onion/carbon particles consisting of one ore more eccentric carbon 
layers. 



